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RESUMO:

Grande parte das infra-estruturas de transportes no Espacgo Atlantico tem entre 35 e
50 anos e muitas das estruturas encontram-se em estado avancado de deterioracdo
ndo so6 devido a elevada agressividade do ambiente maritimo que se faz sentir nestas
regibes como ainda devido ao aumento do trédfego e sobretudo da capacidade de
carga transportada. A implementacédo das politicas de transportes da Unido Europeia
definidas para as duas primeiras décadas deste século tem levado ndo s6 a
construcdo de novas infra-estruturas rodoviérias, ferrovidrias e para o transporte
maritimo mas também a crescentes necessidades de reparacdo / reabilitagdo das
infra-estruturas existentes, a fim de adapta-las as novas exigéncias do aumento do
tr&fego e das cargas circulantes.

O projecto DURATINET é um projecto co-financiado pelo Programa Espacgo
Atlantico que tem como principal meta a criacdo de uma rede para promover a
transferéncia de conhecimento no ambito da durabilidade das infra-estruturas e
incentivar a adopcao de estratégias conjuntas com vista a optimizacao das acc¢bes de
manutencdo das estruturas que envolvem, genericamente, a inspeccdo e o0
diagnostico e a sua reparacgdo. O projecto aborda, deste modo, questées que embora
sejam fundamentalmente técnicas envolvem aspectos econdmicos relevantes e de
grande impacto para as economias das regides do Espaco Atlantico.

O consorcio € liderado pelo LNEC e envolve membros de dezassete instituicdes de
diversas regides que integram o Espaco Atlantico dos cinco paises da UE, Irlanda,
Franca, Portugal, Espanha e Reino Unido,
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1 INTRODUCAO

A sociedade depende das infra-estruturas de transportes para o desenvolvimento
economico, ambiental e a melhoria da qualidade de vida das populagées. A perda de
uma simples ponte pode causar uma tremenda perda para a sociedade em todas
estas facetas.

O pico da construcdo das redes de infra-estruturas de transporte europeias deu-se
na maioria dos paises ocidentais nos anos 70 do século passado. Donos e gestores



das pontes sabem que a idade critica para o inicio da execucdo de accdes de
reparacao/ reabilitacdo é a partir dos 30 anos de servico, pelo que é de esperar um
maximo de grandes investimentos em reparacdo na presente década, Figura 1.

Nas regides europeias com grandes areas costeiras, a deterioracdo dos materiais
das infra-estruturas de transportes ndo sO pode implicar constrangimentos na
produtividade e geracédo de riqueza nestas regides, como ter um grande impacto nos
recursos disponiveis, no meio ambiente e na propria seguranca das populacdes.

Também a implementacdo das politicas de transportes da Unido Europeia,
definidas para as duas primeiras décadas deste século, tem levado ndo s6 a
construcdo de novas infra-estruturas rodoviérias, ferrovidrias e para o transporte
maritimo como também acelerado a reabilitacdo das infra-estruturas existentes nestas
regibes, a fim de adapta-las as novas exigéncias do aumento do trafego e da
capacidade das cargas circulantes e do alargamento das redes de transporte
europeias e intercontinentais.

Considerando todos os factores referidos, torna-se necessario implementar planos
de manutencgéo que incluam métodos de avaliacdo e ensaio expeditos que garantam a
seguranca das estruturas existentes, particularmente daqueles que estédo a atingir a
idade critica. Se, por um lado, a necessidade de construcdo de novas estruturas
envolve o consumo de novos materiais de construgao e consequentemente o consumo
dos recursos naturais em matérias primas e custos energéticos para a sua
transformacéo, o aumento crescente das necessidade de reparagéo/ reabilitagdo das
estruturas para além de também ter associado o consumo de novos recursos naturais
e de energia, tem também outras implicacdes ambientais decorrentes da producado de
grandes quantidades de residuos de demolicdo, que requerem a implementacao de
metodologias eficazes com vista a sua reciclagem e reutilizagao.

A reducdo dos impactos econdémicos e ambientais associados a construcao e
manutencéo das infra-estruturas de transportes passa pela melhoria do desempenho
dos materiais estruturais e pela optimizacdo dos procedimentos de manutencéo. Para
a melhoria do desempenho dos materiais, nas novas constru¢cdes ou nas estruturas
reparadas, espera-se que a introducdo de exigéncias ao nivel dos requisitos de
durabilidade dos materiais, nos eurocodigos e nas normas de produto e de execucao
venha a ter repercussdes muito significativas. Deve, no entanto, ter-se em conta que o
adequado desempenho das reparacdes depende ndo s6 da satisfacdo dos requisitos
de durabilidade que devem ser verificados em todas as fases de implementacdo do
projecto, mas também de um bom conhecimento sobre os mecanismos e as causas
da deterioracdo, que conduza a uma seleccdo adequada das opc¢bes de reparacdo
gue, face ao tipo de accdes actuantes, possam conduzir a um melhor desempenho.
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Figura 1. Evolucdo dos custos em manutencéo das infra-estruturas de transportes



Tendo em conta os aspectos referidos o projecto DURATINET tem como objectivo
fundamental a criacdo de uma rede transnacional no Espacgo Atlantico que facilite a
transferéncia de conhecimentos entre os centros de investigacdo e os utilizadores
finais destes conhecimentos, nomeadamente, os donos de obra e gestores das infra-
estruturas, empresas de construcdo e engenheiros de projecto e de fiscalizagdo, que
possa contribuir para promover a durabilidade e a seguranca das infra-estruturas de
transporte. Para o efeito foram definidos objectivos especificos, de curto e longo prazo.
Os objectivos de curto prazo, a atingir no periodo de trés anos que corresponde a
execucdo do projecto, focalizam-se no desenvolvimento de recomendacdes técnicas
sobre metodologias de manutencéo e reparacdo das infra-estruturas de transporte no
Espaco Atlantico e a sua divulgacao, utilizando para o efeito diversos mecanismos de
comunicacdo desenvolvidos pela rede. Os objectivos a longo prazo incluem a criacdo
das bases para a formacdo de um cluster no Espaco Atlantico para promover o
desenvolvimento e a utilizagcdo mais intensa nas infraestruturas de transportes de
materiais ambientalmente mais compativeis “green materials” e de conceitos e
tecnologias para “materiais e estruturas inteligentes”.

A rede DURATINET ao proporcionar o dialogo entre os diferentes intervenientes na
gestdo da manutencdo e reparacdo das infra-estruturas podera também identificar
novas necessidades de investigacdo com vista ao desenvolvimento de novos materiais
de reparacao que melhor satisfagam as exigéncias da elevada agressividade a que as
estruturas no Espaco Atlantico estéo sujeitas.

2 OBJECTIVOS DO PROJECTO

Foram definidos no projecto DURATINET cinco objectivos:

- Desenvolver recomendagtes técnicas, para as estruturas metélicas e de betédo
armado, envolvendo conceitos sobre a gestdo optimizada da manutencdo, a
identificacdo dos processos de deterioracdo e suas causas, a andlise das técnicas de
ensaio que podem ser utilizadas na inspecc¢éo das estruturas para a quantificacdo dos
danos existentes e 0 estabelecimento do diagndstico sobre as condi¢des da estrutura,
e a identificagdo dos métodos e sistemas de reparacdo e sua adequagdo aos
diferentes processos de deterioracao.

- Contribuir para a melhoria das competéncias aos varios niveis dos agentes
envolvidos na gestdo das estruturas desde a sua concepcéo, construcdo e gestédo da
manutencédo, através da criagdo de accgdes eficazes para a difusdo de conhecimentos
envolvendo, nomeadamente, a organizacdo de reunides técnicas transnacionais
periédicas onde se abordam e discutem aspectos especificos no @mbito das tematicas
desenvolvidas no projecto, dirigidos com os utilizadores finais, nomeadamente, donos
de obra, gestores da manutencdo das estruturas, fabricantes de matérias de
reparacao e coordenadores de obra, das diferentes regides do Espaco Atlantico.

- Divulgar e estimular a aplicagdo das normas europeias harmonizadas no ambito
da reparacdo e proteccdo, em particular, do ago estrutural e do betdo armado e
identificar necessidades de investigacdo aplicada, em temas especificos de
investigacdo sobre novos métodos de controlo de qualidade de novos produtos de
reparagdo e novos processos de reparacao e proteccéo.

- Com recurso as actuais tecnologias de comunicacdo, criar ferramentas de
comunicacao na Web que facilitem o intercambio de informagfes e a continuidade das
accOes desenvolvidas, através da criagdo do sitio DURATINET, de um banco de
dados onde se retnam informacdes sobre dados reais de desempenho dos materiais
estruturais, informacao que sera muito util em analises de benchmarking de modelos
de desempenho e de vida Util das estruturas e n extrapolacdo de desempenhos entre
estruturas com idénticas condigdes.



- Formacéo das bases para a criacdo do cluster no Espaco Atlantico “Green and
smart structures” com o objectivo de promover o uso de novos materiais estruturais e
de reparacao envolvendo a incorporagdo de materiais reciclados e subprodutos, que
contribuam para reduzir as necessidade de utilizagdo de novos recursos naturais e a
pegada do diéxido de carbono, a aplicacdo das nanotecnologias na producdo de
novos produtos de protecgdo ou reparacdo e uma mais alargada utilizacdo de
sistemas inteligentes de deteccéo e alerta da progressé@o dos processos de dano nas
estruturas.

3 RESULTADOS ESPERADOS NO PROJECTO

No projecto DURATINET a concretizagdo dos objectivos estabelecidos vai conduzir a
diferentes resultados de que se destacam os seguintes:

- Publicacdo de um Guia Técnico com recomendacdes para a reparagdo das
estruturas metéalicas e de betdo armado que além da edi¢do impressa tera uma edicao
interactiva na Web, Figura 2;

- Relatorios técnicos sobre controlo de qualidade das reparacgfes, estados da arte
sobre a utilizacdo de materiais com incorporacao de reciclados ou de novos materiais
de reparacdo incorporando nanotecnologias e ainda sobre as vantagens da
incorporacdo nas metodologias de inspeccdo de sistemas de monitorizacdo do
desempenho dos materiais estruturais;

- Base de dados DB-DURATI, que possa vir a constituir um banco de dados sobre o
desempenho de materiais estruturais e de reparacdo em infra-estruturas de diversos
tipos e em diferentes ambientes de exposicao.

No Guia Técnico a informacdo estd arrumada por tipo de material - betdo armado
ou aco — e para cada um dos materiais estruturais a informacéo esta organizada em
qguatro ou cinco volumes, correspondendo cada um a um dos temas: requisitos e
factores de durabilidade, processos de deterioracdo e tipos de dano associados,
técnicas de ensaio, preferencialmente do tipo ndo destrutivo, mais relevantes para o
diagnostico do estado de avanco dos processos de deterioracdo dos materiais
estruturais e métodos de reparagdo ou de protec¢do. Na versao interactiva na Web, a
informacéo técnica especifica de cada grupo de informacéo € apresentada em fichas
gue sistematizam os aspectos mais relevantes de cada assunto especifico, Figura 3.

Figura 2. Guia técnico de recomendacdes.
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Figura 3. Exemplo da apresentacdo de contelidos na versédo interactiva do Guia Técnico que
vai estar disponivel na internet

4 DIVULGAGAO E DIFUSAO DOS CONHECIMENTOS NO PROJECTO

A eficacia da divulgacdo e da exploragédo dos resultados alcangcados no projecto tém
uma enorme importancia para o consorcio. A estratégia de comunicac¢do definida no
projecto assenta fundamentalmente na:

- Realizacdo de reunifes periddicas transnacionais que permitam a permuta de
experiéncias e a divulgacdo dos conhecimentos desenvolvidos aos potenciais
utilizadores do Espaco Atlantico: administracdes publicas, gestores de infra-estrutura
de transportes, empresas de construcdo e reabilitacdo de estruturas, os fabricantes de
materiais, engenheiros e consultores e demais comunidade técnico-cientifica;

- Organizacgdo de um encontro internacional DURATI e de um curso préatico no final
do projecto para a divulgacao dos diversos resultados do projecto;

- Publicacdo periddica de noticias (newsletters) sobre os desenvolvimentos no
projecto acessiveis através do sitio do projecto na internet.

- Participagcdo em eventos nacionais e internacionais técnico-cientificos,
organizados no ambito das tematicas do projecto por entidades externas, para
divulgacao das actividades do projecto e debate de ideias, através da apresentagéo de
comunicagoes.

A comunicacao entre os parceiros é feita através de uma plataforma interna criada
para o efeito. A concretizacdo da estratégia de comunicacdo com o exterior, definida
no projecto apoia-se essencialmente nos meios de informag&o criados no projecto,
nomeadamente, o sitio do projecto na internet, a partir do qual € possivel aceder a
todos os trabalhos desenvolvidos, bem como & verséo interactiva do guia técnico.

5 O CONSORCIO DO PROJECTO

O consorcio DURATINET envolve membros de dezassete instituicbes: Portug I-
Regido de Lisboa (7 parceiros), Espanha - Galiza (3 parceiro), Reino Unido - Irlanda



do Norte (1 parceiro), Irflanda (2 parceiros) e de Franca das regibes da Aquitania e
Bretanha e das regifes de Poitou e Charrentes (5 parceiros).

Entre os membros do projecto incluem-se 3 entidades nacionais e 4 regionais
gestoras de infra-estruturas de transporte, 6 instituicbes universitarias e 2 laboratorios
nacionais de investigacdo, uma empresa de construcdo e uma instituicdo sem fins
lucrativos responsavel por ac¢des de divulgacdo em engenharia civil.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A implementacé&o da politica de transportes da Unido Europeia vai levar a construcao
de novas infra-estruturas de transporte e a um aumento da necessidade de reparacdo
/ reabilitagdo de muitas das infra-estrutura existentes, de modo a adapté-las as novas
exigéncias e condi¢cfes actuais de capacidade de cargas rolantes. Administracdes e
outras entidades gestoras de infra-estruturas, rodoviarias, ferroviarias e portos no
Espaco Atlantico, tanto publicas como privadas, estdo a ser confrontados com custos
de manutencdo das suas estruturas cada vez maiores que tém impactos muito
relevantes nos seus or¢gamentos.

O projecto DURATINET ao promover a transferéncia de conhecimentos no ambito
da durabilidade da infra-estrutura incentiva a adopcédo de estratégias para a mitigacédo
da deterioracdo dos materiais estruturais e optimizacdo das ac¢ces de manutencéo e
reparacao / reabilitacdo. O projecto também ir4 criar as bases para a promogéo de
metodologias ambientalmente mais compativeis, que divulguem 0s progressos
existentes e incentive a reciclagem dos materiais de demolicdo e a sua reutilizacdo
nas reparacdes e 0 uso mais intensivo de subprodutos nos materiais de construcdo e
de reparacéao.

Todas as entidades interessadas colectivas ou em nome individual que estédo
interessadas e envolvidas nas teméaticas tratadas no DURATINET sé&o incentivadas a
registar-se on-line, através do sitio do projecto na internet: www.duratinet.org.
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